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New world Vision 


السماء ليلا 


إن السماء ليلاً مليئة بآلاف النقاط المضيئة التي 
تتلألاً في الظلام وأغلب هذه النقاط هى نجوم أو 
شموس هائلة الحجم تبدو صغيرة نظرًا لبعد مسافاتها 
الشاسعة عن ga ll‏ للك ل المجردة يمكنها رؤية 
حوالي ٠‏ ۰ نجم» ولكن هناك نجومًاً أخرى يقدر 
عددها بالتريليونات في الفضاء لا يمكن رؤيتها بالعين 
المجردة. وهناك بعض الكواكب التي تدور حول 
الشمس يبدو ضوؤها أشد قليلا من ضوء النجوم 
مثل كوكبنا الذي نعيش عليه وهو كوكب الأرض (انظر 
ص 1153[۱۸])ء ويمكن رؤية خمسة كواكب من هذه 
الكواكب بالعين المجردة: وهذه الكواكب الخمسة لا 
تصدر أى ضوء بنفسهاء ولكنها بسبب قريها الشديد 
من الأرض تقوم بعكس ضوء الشمس بدرجة آكبر من 
أي نجم يشع نورًاء »وأشد الأجرا م إشعاعا للضوء us‏ 
السماء ليلاً هو الأقرب للأرض: القمر. 5 


بيجاسو 
(الفرس المجنح) ٠‏ 


8 أشكال النجوم: 
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هرقل ( الجاثى) 


(Saal) ga: ء کان الفلکیو: کت سا يست‎ um 
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عتدما تغيب الشمس 


المبهر» ولكن هذه التجوم 


موجودة دائماء وتبدو 


النجوم لنا وكأنها تدور 


(II $ ص‎ 


) وياسم ( المغرفة الک 
مغرفة الحساء. 


3 * http//www.kidsastonomy.com/ 

1 SA ١١ هنا‎ cee sedis * http:/starchild.gsfc.nasa.gov 

إن النجم ذا الاسم الأطول بین النجوم هو «شورناكابتيشاشوتو» ومعناہ باللغة العربیة «الذى یقع أسفل القرن الجنوبى 1580 
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La‏ المضاء؟ 


إن الفضاء هو کل شىء في الكون يقع خارج الغلاف الجوى (i2 )9U‏ 
وعند النظر إلى الفضاء فى الليالى المظلمة فإنه يبدو Cale‏ بالنجوم: 
ومع ذلك فإن المسافات بين النجوم شاسعة بدرجة لا يمكن تخيلها 
وتقريبًا لا يوجد أى شىء بينها سوى سحب من الغبار النجمى. إن 
الفضاء فى معظمه ما هو إلا فراغ متسع لا يوجد به شىء وهذا 
سبب تسميته بالفضاء. ولا أحد يعلم مدى حجم الفضاء » وبه جزء 
عظيم لا يمكن رؤيته بسبب بعده السحيق. ولكن الفلكيين 

الآن ومن خلال استخدام الأساليب التكنولوجية 
الحديثة يمكنهم اكتشاف الكثير والكثير 
بالفضاء. 


& وأكثر من ذلك 


ء القاچم من النجوم البعيدة ف 
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© مدى اتساع الكون 
إن ما يمكننا رؤيته من الفضاء لا یعادل ۰ 
جدا منه؛ ومن خلال التلسكوبات 
یمکن رؤیة مجموعات عنقودیة من t‏ 
ص (7I YA‏ التى یطلق عليها النجوم الزائفة 
التي تبعد بمسافة ٠١‏ بليون سنة ضوئية» M‏ 
dis Jey‏ فلو كانت هناك مجرات 
على أبعاد متساو ری جمیع fet‏ 
as‏ = 
| 
| 
السنين gi "s 7 aren‏ 
44 
= ص١١4221]‏ ؛ ص61۳۰زا 
0 
a‏ أقرب Ad‏ 50 وي يمكنك لاطلا على المواقع الآنية: 
© يستغرق وصول ضوء أقرب نجم للشمس ۰ والعدید من النجوم آبعد بلايين المرات۔ j  http//www.kidsastonomy.com/academy‏ 
(بروکسیما سينتاورى ) إلى الأرض مدة أربع سنوات ۔ http;/www.angelfire.com/tx/etcall/‏ * 
index2.html‏ 


ا 23232 لوکان حجم شمسنا یعادل حجم كرة القدم: BTS‏ النجوم إيها (Coane Lea)‏ يكون a‏ مسا iid aad‏ عن طوکین ا 
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السحب الموجودة بالفضاء 


اقرأ أيضًا : الضوء / الموجات الضوئ 
هه ae oy by UT‏ 

رص ]٥2(۲٢‏ ص * (Im27]Y‏ 2 
اقرأ أيضا : السدم / النجوم 


(Ip12] Y^ رص ١42:13[۲]ء ص‎ 


?) النجوم وهو نجم‎ aL] 


29 328. 27 


إن القمر هو آکبر الأجسام وأشدها بريقًا فى ليل السماء؛ ويلمع 
تقريبًا مثل الشمس التى تبزغ فى all‏ ومع ذلك فإنه لا يشع ضوءًا 
Jas‏ فهو مجرد كرة كبيرة باردة من الصخر وسبب لمعانه يرجع 
فقط لانعكاس ضوء الشمس عليه, وهو كذلك رفيق الأرض فى الفضاء 
ويبعد عنها حوالى ۲۸۰۰۰۰ كم ويدور حولها دورة واحدة ببطء كل 
شهرء وأثناء هذا الدوران فإنه يدور ببطء حول محورة بحيث يكون 
وجهه دائمًا متجها ناحیتناء ولا يمكن بدا رؤية الجانب البعيد من 
القمر من على سطح الأرض. 


ES‏ محاق 


/ 


هلال 


* بعد كل بدر (قمر کامل) EL‏ الشكل 
المرتي من القعر في التقلص, ۱ 


قمر جدید 


w-— للق‎ 
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توجد على جميع سطح القمر بقع 
كبيرة الحجم مظلمة كان AS‏ 
يعتقدون أنها بحار؛ ولهذا یطلق عليهاء 
كلمة ( مير) من الكلمة اللاتينية المرادفة 
لكلمة بحر. واليوم يعلم العلماء أنها 
مجرد سهول جاقة واسعة تكونت من السائل 
الو مالعا من اا 


إلى هذه الحقبة المبكرة فى عمر 
القَمَر ولقد تكونت هته القوهات بسبب 
ارتطام الصخور هائلة الحجم المتساقطة 
على سطح القمر من الفضاء. 


i‏ القمر «ds‏ بالحفر 
4ن سطح القمر مليء بالحفر 
البر كائية القديمة التي تشكلت بفعل 


اصطدام النبازك بالقحر. 


o‏ يمكنك الاطلاع على المواقع الآنية: 
http://kids.msfc.nasa.gov/earth/moon/‏ * 
http//www.dustbunny.com/afk/howdo/‏ * 
howdo.html‏ 
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۵ اٹنارالعظیمة 
كرة النارالعظیمة 
إن الشمس نجم مثل جميع النجوم الأخرى الموجودة فى ليل السماء؛ وهى 
في الواقع نجم متوسط الحجم فى منتصف عمره الذى يبلغ ٠١‏ بلايين sale‏ 
ومع ذلك فهى أقرب Vae‏ للأرض من أى نجم آخر فهى توجد على مسافة 
٠‏ ملیون كم فقط؛ ومثل جميع النجوم» فَإن درجة حرارتها مرتفعة بدرجة 
رهيبة (انظرص 9231۲۵]) بسبب الضغط الهائل داخل الشمس الذى يسبب 
ارتفاع درجات الحرارة إلى أعلى من 10 مليون درجة asta‏ وهذه الحرارة 
الهائلة. تجعل من سطح الشمس جحيمًا متوهجًا يحترق بدرجة لمعان يجعلها 
تغمر الأرض بفیضان من الضوء الذی ۹ 
يمنحنا النهار. wi‏ 
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ہے اقرأ أيضا : حرارة الشمس‎ 
[£34] 10 صفحة‎ 
t 7 
^e 
~ 
چ بح‎ 
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تطلق الشمس كل ثانية نفس الطاقة المعادلة للطاقة الناجمة عن ٠٠١‏ بليون قنبلة هيد روجينية. 
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ه قطاع من الشمس يظهر 
طبقاتها. 
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٣‏ يتسبب القمر فى الكسوف الشمسي 
حيدما يمر أمام الشمس. سے 
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للشمس قد یضر عينيك. وی ع رارة g‏ 
یک وا و دب من E‏ المنبعثة :اخل الشمس- والتی تندلع 
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eel 1‏ مور جو كلق یہ pe‏ 
H‏ ) حبيبات )ء وأما ألستة اللهب العملاقة 
i‏ 
” ے اقرأأيضا : الجاذبية الشمسية أشعة الشمسر 
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ص ١5‏ ]2[ الساقظة على الأرض J‏ 
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0 الاشعة الصادرة من الشمس ES‏ 1 
یصدر من الشمس ؟ هائلة من الحرارة والضوء N‏ ا E‏ 
idi‏ قليل ١ à‏ ولونها بامت e‏ نإنها تتحرك ببطء m‏ 
, ولک حول خط استواء الشمس. 
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اقرا أيضًا : الأرض t‏ 


ص 5١21س]‏ 


نی يمكنك لاطلا على المواقع الآنية: 


 http;/kids.msfc.nasa.gov/SolarSustem/Sun/ 
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يستغرق وصول ضوء الشمس إلى الأرض حوالى ۸ دقائق 


24 .22 .1.23 24 1ك[ |[ [ |[ 29 .30. .31 .32 .34.33 


الكواكب السيارة 


إن الأرض ليست بمفردها في الفضاء: فهناك تسعة كواكب من 
بينها کوکب الأرض: تدور أو تسير حول الشمس, وتتحرك جميعها 
حول الشمس فى اتجاه واحد فى مسارات بيضاوية: وتظل فى 
مواقعها بتأثير جاذبية الشمس. والعديد من الكواكب الأخرى لھا 
أقمارها الخاصة بهاء ويوجد بین الكواكب كتل صغيرة من الصخور 
تسمی الكويكبات» ويطلق على الشمس والأرض والكواكب الأخرى 
وأقمارها والكويكبات أيضًا النظام أو المجموعة الشمسية. 


اقرأ أیضا : الكواكب الشمسية 


جد ص ]022[١9‏ وص * [522] 


ار 
ص 1151۲۲] 


١۷ الفضاء‎ 


بعد زیارۃ المشترى وزحل 
ویورانوس ونبتون تقوم المركبة 
الفضائیة فويجر ٢‏ بمغادرة 


© استكشاف الكواكب 


حتى ۲٠۰‏ عام مضت اعتاد الناس على الاعتقاد Ob‏ هناك خمسة كواكب 
أخرى فقط قى النظام الشمسی وهى عطارد» المريخ» الزهرة» المشترى» زحل» 
وذلك لأنه لا يمك رؤية غيرها بالعين المجردة ولكن التلسكوبات القوية کشفت 
وجود BM‏ كواكب أخرى» الأول يورانوسن فى عام WAY‏ ونبتون فى عام 
٦ء‏ وبلوتو فی عام ١۹۳٣م‏ . OW soy‏ فقد قامت المجسات الفضائية 
الآلية بزيارة جميع الكواكب باستثناء كوكب بلوتوء وقد هبطت هذه المجسات 


ف يمكنك الاطلاغ على الموافع UM‏ 


e http://www.stardate.org/resou 
rces/ssguide/ 


HD 20945:‏ ( فى مجموعة 
SDS 130) 629028. 27. 26‏ ك3 دار 35 


الکواکب الأرضية 


إن الكواكب الأريعة الأقرب للشمس هى (عطارد: الزهرة. الأرضء المریخ)؛ 
وهذه الكواكب كلها صغيرة الحجم بالمقارنة بمعظم الکواکب الأخرى الأبعد 
مثل كوكب المشترى. إن هذه الکواکب الأربعة عليها الكواكب الأرضية أو 
المثيلة بالأرض. وعلى عكس الكواكب البعيدة ذات الأحجام الهائلة: فإن 
المادة العظمى فى تكوين هذه الكواكب الأربعة هى الصخور ولها أسطح 
صلبة يمكن لمركبات الفضاء الهبوط عليهاء وفى (eil ll‏ فقد هبطت 
المجسات الفضائية على كل من الزهرة والمريخ وهى الكواكب الأقرب 
للأرض» ولكل الكواكب الأرضية غلاف جوى (طيقة من الغاز) 

على الرغم من أن الغلاف الجوى لعطارد SISSY‏ يكون موجودا : 

وفيما عدا ذلك فإن هذه الكواكب تختلف فيما بينها 

اختلاقًا كبيراء فقبل کل شىء تتمیز الأرض بالحياة 

والمياه الوفيرة..ولكن كل كوكب له صفاته الخاصة 


الفريدة. 


> یشق سطح 
المريخ وادیا يطلق 
عليه( وادی Gea‏ 


ہے لاملا على ill‏ 


* http:/kids.msfc.nasa.gov/sol 


arsystem/planets/ 


للمريخ قمران صغيران هما : (فوبوس وديموس) وقطر فوبوس یبلغ۲۷ کم وقطر دیموس يبلغ 0 اكم. 
21 ما ET‏ 0ے مو لم ee‏ 1268 29 وھ خی وين 33 اهن وی 390-36 30:38 


كرات الغازالهائلة 


يوجك بعد كوكب المريخ أربعة كواكب أخرى ھی آكبر حجما من أى 
كوكب آخر قبله فى النظام الشمسى: وهذه الكؤاكب هی المشتری: زحل, 
یورانوس, ونبتون. والمشترى وزحل على وجه الخصوص حجمهما هائل 
جداء ويزن المشترى ضعفى وزن كل الكواكب الأخرى مجتمعة ويصل 
حجمه إلى ٠٠١‏ مرة أكبر من حجم الأرض؛ وحجم زحل يعادل حجم 
المشترى تقریبا۔ وعلى الرغم من كل هذاء فإن جميع هذه الکواکب هائلة 
الحجم مكونة بوجه رئیسی من الغازات وليس من الصخورء - 
ولا تشكل الصخور إلا نواة مركزية قليلة الحجم. جج 
ولكن الغازات المحيطة تم انضغاطها بفعل i.‏ 

ضغط الجاذبية الهائل لدرجة تحولها 
إلى الشكل السائل وحتى إلى الشكل 
الصلبٍ أيضا . 


ق بمكنك لاطلام على الوق 
e http;//www.frontiernet.net/-‏ 
kidpower/jupiter.html‏ 
http:/www.dustbunny.com/af‏ * 
Wplanets/jupiter/‏ 


سطح القمر التابع لكوكب نبتون (ترايتون) هو أشد الأماكن برودة بالنظام الشمسى: ( ۲۴٣‏ درجة مثوية) 
5 6 7 هن 10 12.114 1706 .18 20019 


© زحل 
زحل هو ثانى أكبر الكواكب حجماء وهو كرة غاز تميل إلى 
الأزرق الشاحب بلون الحلوى يبلغ قطره ١١٠.٠٠١‏ كم» وهو 


معروف بأنه الكوكب ذو الحلقات لأنه يتمتع بھالة عظیمة من 


الحلقات التى توجد حول قطره» وتتكون هذة 
الحلقات من كميات هائلة من كتل 


العادية إلا أنها تمتد حوالى 
أكثر من ۱۷۰۰۰٠‏ كم فى الفضاء . 


4 یتگون زحل بصورة تقريبية من ON‏ 
(ھلیوع وهيدروجين) 


فى الغلاف الجؤى. 


اقرأ أيضا : الأقمار 
ص ۲۳ [i33]‏ 


hing 


النمایات والعوالق 


ee‏ ¢ مھ 
المضائيه 
بالأضافة إلى وجود تسعة كواكب کبیرۃ, فإن النظام الشمسى 
يحتوى على عدد لا متناهى من الأجسام الأصغر حجمًا (انظر ص 
٦7ء‏ ان جميع الكواكب - باستثناء الزهرة وعطارد- لھا أقمار 
أو (توابع) تدور حولھاء فکوکب المشترى له ۳۹ قمرًاء ثم هناك مات 
الآلاف من الكتل الصخرية والمعادن والثلوج يطلق عليها کویکبات: 
يدور معظمها حول الشمس في حزام الكويكبات الموجود بین المريخ ALS‏ 
والمشتری: وقد تکون مخلفات من حطام کوکب تکسر أو انفجر 2 
أو لم يكن قد تم تكونه؛ وأغلب التوابع والكويكبات تدور 
بطریقة ثابتة ومنتظمة حول الشمس أو حول كواكبهاء 
ولكن الأجسام الأخرى مثل المذنبات والنيازك | 
تندفع بعنف فى جميع الاتجاهات. 
وقد تصطدم بالكواكب. 5 
Sp‏ وجود مذنب 
فى الخلفية. 
3 


التابع لكوكب المشتری قد يكون هناك محيط من المیاہ والذى يعتقد العلماء أنه قد يكون سيبًا لإقامة حياة. 
if 6‏ 10:139...:8 .211 12 ا IS‏ 30006 318 


تحت ثلج القمر (أوربا) 
[meme‏ 


20. 19 


۲ 
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المذنبات 
المڈنبات تشبه كرات الثلج كبيرة الحجم» إنها كتل من الٹلج مليئة بالغبار 
والصخورء وكل مذنب يدور حول الشمس فى مدار هائل الاتساع» وهو بعيد 
جدا عن المركز لدرجة أنه فى معظم الأوقات يكون المذنب على 
الحدود الخارجية للنظام الشمسی؛ ولكن حين اقترابها من 


م المذنبات 


> مذنب بذيله الذي على 
شکل مروحة وهو ممتد 
خلفه لمسافة بعيدة. 


المبكرة للنظام الشمسى؛ وبعد ذلك أعادت 


الشهب 


النيازك الدوارة عبارة عن کٹل من الصخور 


والحديد التي انقصلت عن المذنبات 


والکویکیات . وعندما تحترق هذه النياز 


اقرأ أيضا : يورانوس 
(ص١92215])‏ 


الشهب أو النجم المقذوف. وأحيانًا يدخل نيزك 


كبير الحجم جو الأرض مخَلقًا أمطاراً من الشهب . ا 
ھ القمر ميرانداء أصغر أقماريوزانوس» 
بعلاماتہ المميزة. أيو للمشترى» القمر تيتان التابع لزحل» والقمر 

: ترايتون التابع لنبتون . 

6 0 أمطار من الشهب الطائرة خلال الغلاف‎ y 


gf all 2i‏ للمشبرى تغطيه البراكين» لا 
الجوى للأرض . 2N)‏ © القمر أيو ارت E‏ 


تحت ضغط وتمدد مستمر بفعل جا 
الهائلة . 


ق يمكنك الاطلاع على المواقع الآنية : 


e http//www.cbc4kids.cbc.ca/general 
the-lab/big-bang/article2.html 


e http://comets.amsmeteors.org 


تصل سرعات المذثبات إلى أكثر من 1,0 مليون کم / ساعة عند اقترابها من Soul‏ 


Yt 


الأضواء المتوهجة 


مثل الشمس: فإن النجوم کرات كبيرة الحجم T‏ 
من الغازات الساخنة المتقدة بدرجة غير معقولة. 
وهى تلمع بسبب توليدها للطاقة: وهناك - داخل 
كل نجے لامع - ضغط هائل يعصر ذرات 
الهيدروجين مع بعضها منتجا تفاعلات نووية. 
تصل قوتها إلى ما يعادل أكثر من ملايين المرات 
لقوة انفجار قنبلة نوويةء إن هذه التفاعلات 
ترفع درجة حرارة قلب النجم بدرجة هائلة: 
لدرجة أن السطح يتوهج للدرجة البيضاء 
من شدة السخونةء ويستمر النجم فی 
التوهج ناشرًا الضوء والحرارة وموجات 
اللاسلكى والإشعاعات الأخرى: إلى أن 
یتم An‏ كل كمية الهيدروجين 0 عمرالنجوم 
acs‏ کپ لیکو النجوہ: à‏ 


نوعیة النجوم 
تقوم النجوم بتكوين طاقتها بنفس الطريقة المتبعة 
ولكنها من النادر أن تنفجر. 


التى ھی بدايى مولد النجم» فداخل 


فی القنابل التووية» 


فالنجوم متوسطة الحجم تستمر فى الاحتراق بطريقة 


الستین بسبب التوازن الموجود بين 
التى 


تمددها والجاذبية التى تجذبها للداخل؛ وا 


فع الغازات للخارج عند 
p‏ 
قوة الاتزان هذه إلا حينما یتم استهلاك کل الوقود 
التووى للنجم» وهنا یبدا النجم 
فى التقلص: أو فى بعض 

الأحيان -ينفجر. 


عم عصر هذه الكريات 


ة الذاتية لها إلى أن 
حین الوصول إلى درجة 
(حوالى ٠١‏ ملايين 
درجة مثوية) يبدأ التفاعل النووى 
ویصبح السدیم Tee‏ إن Ce‏ 
متوسط الحجم مثل شمسنا يحترق 


لمدة تصل إلى حوالى ١١‏ بلایین سنة. 


< تولد النجوم في سحب 
هن الغبار والغاز. 


(Ip 121: ص5‎ [b 3219 12) 


یولد نجم جدید فى مجرتنا تقريبًا كل أسبوعين. 
eA 513: 5912.5 AE oe DD S. 1 6 5 4 3222.‏ 1842017161 بره 


أشد النجوم لمعاتًا 


إن لون ضوء نجم ما يعتمد على درجة حرارته: 


ى الأشد حرارة» والتجوم الحمراء 


يحدد الفلكيون درجة لمعان كل تجم 
النجوم لمعانا تحصل على الحد 


تكون حدودا سالبة» وبعض 


تكون النجوم قريبة من بعضها أو تبعد ملايير 


الكيلومترات 


0 النجوم التوأم 


۲ أشد النجوم حرارة 

LLL mm‏ زيادة فى ای کا النجم درجة الحرارة 

fer uem ٭ أزرق‎ 

A‏ رسم توضيحى یبین تغير شدة لمعان النجم ٠‏ أزرق» أبيض 0ا 
طبقا لحرارته. والنجوم متوسطة الحجم تقم | ٠‏ أبيض vos.‏ 
على خط مستقيم- التتابع الرئيسى- مظھرا | E‏ أصفر .ا 
علاقة بسيطة. ۱ ؤخ بمكنك oped‏ المواقع الآنية: DESC BI‏ 
"m "a‏ :عن pall‏ » الستوات | تی النيوترون eee‏ ا ا ا 

(Ib 291۲۷ < [d2] 5142211١ رص‎ 


العمالقة والأقزام 


إن الشمس قد تكون ضخمة بالنسبة إلى الأرض ولكنها ما هى إلا نجم متوسط 
الحجم. إن هناك نجومًا يطلق عليها (العمالقة الحمر) يبلغ حجمها من Y*‏ إلى 
٠‏ مرة مثل حجم الشمس والنجوم العملاقة مثل نجم (بیتیلجیوس) يصل 
حجمها إلى 07 مرة eam ie‏ الشمس,. وأكبر النجوم المعروفة من حيث 
الحجم هو النجم قوق العملاق (سيجنوس [ob2no12]‏ ) الذى يبلغ توهجه 
ولمعانه ۸۱۰,۰۰۰ مرة مثل توهج ولمعان الشمس. ومثل هذه النجوم تتوهج 
بقوة ولكن عمرها قصيرء فهى تدوم لمدة أقل من ٠١‏ ملايِينَ سنة فقط. وهناك 
Lavi‏ نجوم أصغر حجمًا مثل الأقزام البیضاء لا يزيد حجمها على حجم 
الأرض: وكذلك نجوم النيوترون التى يبلغ قطر حجمها ٠١‏ كم فقط, وهى بقايا 
النجوم القديمة التى تخطمت بفعل قوة جاذبيتها . 


اقرأ أيضا : التجوم متوسطة الحجم 
ص٢٢ [o2]‏ 


حينما رأى حاكم صينى نجما ينفجر فی عام ۱۸۵ قبل المیلاد اعتبره فالا سينًا ونذيرا بقيام ثوره ضده. وقتل جمیع وزرائه . 
LS petal DA E LOL LOST Scd‏ 


© النجوم عالية الكثافة 


ھ النجوم البيضاء الأقزام ي 
المرحلة ١‏ في حياة 


A‏ للنجوع النيوترونية قشرة صلبة من الحديد 
والعناصر الأخرى 

اقرأ أيضا : الثقوب السوداء 

ص١١‏ (22س] 


ذات الأحجام الكبيرةء 


ف بمكنك الاطلاع على المواقع الآنية 


© http;/imagine.gsfc.nasa.g 
ov/docs/science 


إن النجوم عملاقة الحجم كبيرة جدا: لدرجة أن الضوء يستغرق ساعة أو أكثر للانتقال من جانب إلى آخر. 


(E tL E S 


- K E ہج‎ 


pee | PUBLISHING 
"- 


۸ .ل 
m eas‏ 
المدن النجمية 

إن النجوم لا تتوزع فى الفضاء بطريقة متعادلة, ولكنها تتجمع فى 

أشكال عنقودية مع بعضها مكونة ما يسمى بالمجرات التى تنفصل عن 

بعضها بمسافات هائلة فى الفضاء الخالى؛ وتبدو المجرات الثلاث التى 
يمكن رؤيتها بالعين المجردة مثل البقع الباهتة فى السماء ليلاًء ولكن 

التلسكوبات القوية تظهر أنها تحتوى على _ 

بلايين النجوم» وعلى الرغم من 

أن المجرات تتباعد جدًا عن 
بعضها البعض بحيث لا 
يمكن رؤيتهاء فإن الفلكيين 

يقدرون آنه هناك حوالى 1 


^ a= © 


بليون مجرة فی الكون؛ وأى مجرة 
عاديةء مثل مجرة درب التبانة أو الطريق ه مجرتنا op)‏ التبانة)» وهى قى الليالى الضاق 
ترى كما لو كانت فى حال إزاحة 


uu‏ تحتوى على ٠٠١‏ بليون نجم» ويبلغ إلى أحد الأجداب وذلك من عمق 


الفضاء. وأبيض اللون يمتد بعرض السماء؛ وهذا 


s‏ عن جو المدينة 


uj‏ خط باھت 


قطرها حوالى١١٠١٠٠‏ سنة ضوئية. الخط يسمى درب التبانة» ومن خلال 


الرؤية بالمنظار المكبر يتضح أن درب 


التبانة لنا كخيط ضیق WY‏ ننظر JJ‏ 


من المجرات على عدد هائل من النجوم حافتهاء ولكن إذا استطعنا النظر إلی 


. ومن المحتمل أن هذه 


المجرات قد SG‏ منذ زمن بعيد جدا يقدر 


یصل إلى التريليوز 


أحيانا بحوالى ٠١‏ يلايين سن أي بعد وقت قصير یمکن أن تحتوى عناقید المجرات الإخليجية 
من نشأة الكون «(C ]016[۱٦ص ABN)‏ ومن النادر على الآلاف من جميع أنواع المجرات 


أن توجد المجرات الإهليجية الشكل بمفردها وتميل 
إلى التجمع مع بعضها فى أشكال عتقودية. 


> يقال إذ المجرات الحلزونیة تدور مٹل العجلة الكاثرينية. 


اقرأ أيضا : الأرض 


[m2] ۱۸ ص‎ € 


المجرات عديمة الشكل 


> تحتوى المجرات الشاذة على العديد من 
النجوع الصغيرة والتجوم حدیغة 2B SAN‏ 


ق يمكنك الاطلاع على المواقع الآنية: 


e http /Awww.enchantedlearning.com/‏ اقرا Lait‏ : مولد نجم 
subjects/astronomy/solarsystem‏ 


[m13] Y£ ص‎ 


إن المجرة أندروميدا هى أبعد الأجسام WAS all‏ بالعین المجردة. حیث تبعد حوالى ٢۲‏ مليون سنة ضوثية أو على بعد ۲١‏ بليون بليون کم من الأرض. 


الانمجارالكبير 


يعتقل العلماء أن الكون بدء منذ ٠١‏ إلى ٠١‏ مليون tale‏ نتيجة © يمكن اکتشاف التوهج الذي حدث 


بعد الانفجار العظيم من خلال إشعاعات 


للانفجار الكبير الذى حدث؛ فهم يعتقدون أنه كانت هناك كرة ساخنة 
صغيرة الحجم تحتوى على كل شىء فى الكون» وبعد لحظة أخرى ظهر 
الکون إلى الوجود نتيجة أعظم انفجار حدث على مدار الزمان متفتنًا ےد" 
إلى قوى أساسية مثل الكهرباء والجاذبية بكميات كبيرة: لدرجة أن كل 


الميكروويف المو 


نظرية الانفجار الکبیر 


-١‏ فی ا ساخنة 


من سخونة ای نجم» وهذه 
تضخما WE‏ وبطريق أسرع من سرعة الضوء 
بمراحل» ونمت إلى حجم المجرة فى وقت لا 
يتعدى كسر الثانية. 


كل جزیات الطاقة 


لها صغيرة جدا فى الحجم ( كل واحدة منها أصغر من حجم الذرة)» 


ن مادة تشبه سائل الحساء. 


فخ يمكنك الاطلاع على المواقع الآنبة: 


* http:/curious.astro.cornel 
Ledu/cosmology.php 


* http//www.amnh.org/rose/ 
hayden-bigbang.html 


إن فضاء الكون متسع جد : لأن کل مادة تم محوها مبكرًا من خلال توحدها مع صورتھا العكسية: المادة الضد. 
4 5 6 7 109.108 5271100010 2130512 4 و1 :17:16 


20 19 18 


MATES 5‏ 
ة حجم هذا الكون فلابد 
هذا الكون صغيرا جدا. إن 


هذا ما يطلق عليه نظرية "تمدد الكون" . 


اقرأ أيضا : تمدد الكون 
ص [r33] ٠٣‏ 


التغير إلى اللون الأحمر 


KL يستظيع‎ 


ج یبین التغير الأحمر اندفاع 


الأجرام بغيدا عن الأرض 


f‏ أيضا : المجرات 
ص ۲۸ [42] 


وأكثر من ذلك 


© يعتقد بعض الفلکییر 


السطرإلى المُضاء 


Aa‏ ده عصر السفر إلى الفضاء جذ نصف tenda‏ حینما 

تم وضع القمر:الروسی صغیر الحخم(سبوتنيك ا انیا 
عام ٣۲ sal NOV‏ هذا الحين ت تم إطلاق المتات من مره 801029 

وزادت مهام استکشاف حدود الفضاء بدرجة مستمرة وبدون توقف 

۹ وضع رواد فضاء (أبولو (Y‏ أقدامهم على سطح القمر: وفى يبدأ المكوك في 

عام ٦۳ء‏ تمكنت المركبة فايكنج ١‏ (مسيار فضائی آلى) من الدوران حول الأرض یقوم طاقم المكوك بوضع 

cre 3 NN...‏ بعد الوصول إلى قمر صناعي في الفضاء. 

الهبوط على سطح المريخ: وفى عام ۱۹۷۲م وصلت AS pall‏ بایوٹییں رر j‏ 
لئ المشترى. وتجاوزت المركيتان (فويجر ١و‏ ۲) oll‏ تم 

es‏ ےا ےی لم يخرجا 

بعد من النظام الشمسى. 


یھوی ضهريج الوقود 
الرئيسي بعد الوصول 
إلى ارتقاع ۰کم 


تنفصل مار 
الدفع بالوقود الجاف 
بعد الوصول إلى 
ارتفاع ٤٥‏ كم. 


ق يمكنك الاطلاع على المواقع الآنبة: 


| e http:/galileo.jpl.nasa.gov/ 
© http:/www.nasa.gov/kids/ 
kids_spacetravel.html 


5 الاستکشافات بالإنسان الآ 


إنسان الفضاء الآلى / المشترى/ 
ص۱۸ 1L2] ؟١صو [h22]‏ 


إطلاق الصواريخ 
نّا : محطة القضاء/ التلسكوبات 
ص ۱۴ ]129 ص٣۳ [b22]‏ 


٣‏ المحطة الفضائية الدولية. 


مراحل إطلاق الصاروخ- 


إطلاق الصواره 
ص ۳۴ [k11]‏ 


eL alt رصد‎ 


حنى القرن الماضی کان الفلکیون يعتقدون أن حجم کل الفضاء لا 
يزيد إلا قلیلاً عن حجم مجرة درب التبانة الذى ننتمی إليهاء وكان کل 
ما يستطيعون رؤيته من مجرة أندروميدا التى هى أبعد الأجرام التى 
يمكن للعين المجردة رؤيتها هو مجرد سحابة غائمة. ثم حدث فى 
العشرينيات من القرن العشرين أن تم رؤية نجوم فى مجرة أندروميدا 
للمرة الأولى: وكان من الواضح أن أندروميدا هى مجرة منفصلة تمامًاء 
وبدأ الفلكيون فى إدراك أن الفضاء أكبر مما تخيلوه مسبقًا . والان, فمن 
خلال المعاونة الفعالة التى تتيحها التلسکوبات القويةء يمكن للفلكيين 
رؤية أكثر من ٠٥‏ بليون مجرة أخرى يبعد بعضها عنا بحوالى ١5‏ بليون 
Aes‏ 


e‏ التحدیق في النجوم 
يقوم الفلكيون يدراسة السماء من المراصد» التى عادة ما يتم وضعها على 
قمم الجبال بعيدا عن السحب وأضواء المدينة من أجل الرؤية الصافية 
للسماء SU‏ ومعظم المراصد تستخدم إما طبق استقبال هائل الحجم مثل 
أطباق استقبال البث التلفزيونى بالاقمار الصناعیةء أو تلسكوبًا قويًا يتم 
وضعه داخل قبة؛ وحیث إن العالم يدور بصورة ثابتة فيجب add‏ أن يدور 
الطبق أو التلسكوب لمواصلة رصد بقعة معينة فى السماء 


يتم عرض الصور على 


شاشات الكمبيوتر 


© الرؤيا البعيدة 


والمرايا لهذا الغرض . 


< أحد الفلكيين يستخدم تلسكوباً عاكساً. 


تعد التلسكوبات أهم وسيلة معاونة للفلكيين» وتعمل معظم التلسكوبات على تركيز الضوء 
القادم من النجوم والمجرات البعيدة» وبذلك يستطيع الفلكيون رؤية الآجرام البعيدة والصغيرة 
والخافتة الإضاءة التى لا يمكن رؤيتها بالعين المجردة» وبعض التلسکوبات التى يطلق عليه 
القلسكوبات العاكسة تستخدم عدسات لتركيز cepa‏ والبعض الآخر من التلسکوبات 
يستخدم مرايا محدبة لعکس الضوء؛ والتلسكوبات من نوع ( كاتاديوبتريك ) تدمج العدسات 


© أكبر مبتى مرصد في العالم موجود على 
قمة البركان ( مونا كبى ) في هاواي على 
ارتفاع ٤٤٤‏ متر. 


| 
© التلسكوب إى. ميرلين الذي يعمل 


باللاسلكى والڌي فى المملكة 


خلاله رؤية زجاجة على بعد ۸۰ كم. 


مي اقرأ أيضا : الفلكيون ال 


Ce 58 قل اص‎ m 


© التلسكويات فى الفضاء 


إن النظر إلى الفضاء من خلال الغلاف الجوى للأرض 


تدور حول الأرض من أجل 


داخل الأقمار الصنا: 
الحصول على رضح والعديد من هذه التلسكوبات 
الآن فى هذا المجال؛ وأشهر هذه التلسكوبات 


هو التلسكوب هابل الذي تم إطلاقه من المكوك سنة 


۰ء وحينما تم إطلاقه كان 


ب فى المراة 
اد الفضاء فى عام ۱۹۹۳م 


4 
۱ ص۳۳ [32م] 


| .9 رؤیةغیرالمرٹی ےر 


© من خلال ربط الإشارات الملتقطة من 


إن كل ما نراه من إشعاعات وضوء ليس هو كل ما تشعه النجوم والمجرات( انظر ص CULO] YA‏ تلسكوبات لاسلكية تبعشر عبر الولايات المتحدق 
فهذه النجوم والمجرات تشع أيضا أشعة غير مرئية مثل أشعة إكس وموجات الراديو وهذه لا يستطيع نظام VLBA‏ ( الخط الطويل الأساسى ) OF‏ 
d e 3‏ ويل 


يمكن التقاطها إلا بواسطة تلسكوبات خاصة لمعرفة الكثير e‏ عن الفضاء بدرجة أفضل من يلتقط أي إرسال SLY‏ من أي نجوم خافتة أو 


مجرات 


إن التلسكويات اللاسلكية لها أطباق عملاقة تلتقط إشارات اللاسلكى 


las‏ الضوء المرئى فقط 


العادية التى تبثها بعض النجوم والمجرات المعينة؛ ويتيح البحث © اكعشفت التلسكويات عالية القدرة العديد 
pall M J M‏ استخداء n dll‏ 07 من الأقمار صغيرة الحجم التى تدور حول المشترى 
| سے ہے کہ اكوا جو و وزحل» وبعض هذه الأقمار Y‏ يتجاوز حجمها حجم 
| للفلكيين الرؤية المباغرة فاحل قاب oos‏ رند Saad‏ ال 


منها النجوم. (انظر ص (le 18]Y£‏ 


نل 


59 تستخدم تلسكوبات اللاسلکی نظام من الأطباق‎ A 
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“> ص ۲6 [m13]‏ المتصلة ببعضهاء و كلما زاد بعدهاعن بعض كلما ف يمكنك الاطلاع على المواقع الآتية: 

زاد وضوح الصور التی تلتقطها. e http://skyview.gsfc.nasa.gov/‏ 
e http//www.dustbunny.com/afk/‏ 


فى عام 1١٠1م‏ التقط التلسكوب (تشائدرا) الذى يعمل بأشعة إكس ما يدل على وجود ثقب آسود هائل الحجم فى مركز مجرتا درب ٠ Hl‏ | 


مسرد المصطلحات 


الكويكب: كتلة من آلاف الكتل الصخرية التى تدور 
حول الشمس؛ وأصغرها حجمًا لا يزيد قطره على 
مئات فقط من الأمتار - وأكبرها حجمًا يصل قطره 
إلى أكثر من ٠٠٠١‏ كم. ومعظم الكويكبات موجودة فی 
الحزام بين المريخ والمشترى. 


الشفق: أضواء متوهجة ملونة يمكن رؤيتها فى السماء 
فى أقصى الشمال أو أقصى الجنوب» وسببها تأثير 
جزيئات الطاقة الشمسية على غازات الغلاف الجوى 


للأرض... 


الانفجار الكبير: الانفجار الكبير الذى تمدد فيه 
الکون: والذى من المفترض أنه قد حدث منذ 10 بليون 
سنة. فى البداية كان الكون مجرد كرة دقيقة الحجم 
ساخنة من المادة والأشعة: وبعد ذلك تمددت هذه 
الكرة وتضخمت: وبدأ تكون النجوم والمجرات 
والكواكب. 


النجم الثنائى: الثنائى الحقيقى هو زوج من النجوم 
يدور كل منهما حول الآخر, والثنائى البصرى هو زوج 
من النجوم يبدوان معًا فى سماء al‏ ولكنهما فى 
الحقيقة مبتعدان تماما : 


الثقب الأسود: منطقة فى الفضاء تحيط يجسم 
ثقیل جدًا وكثافته عالية جد . لدرجة أن جاذبيته من 
القوة بحيث يمكنها امتصاص أى شىء حتى الضوءء 
وأي شىء يهوى فى الثقب الأسود يتم سحقه ونسيانه. 
ومن المفترض أن يكون هناك ثقب أسود فى مراكز 
المجرات الحلزونية. 


الکروموسفیر: الطبقة الأسفل من الشمس التى 
تحترق بدرجة تصل إلى حوالى ٠٠٠٠١‏ درجة مئوية. 
وهى تقع أسفل طبقة الفوتوسفیر مباشرة. ولون طبقة 
الكروموسفير أحمر باهت أو وردى. 


المذنب: كرة ثلجية من الصخور والغبار والثلج تدور 
حول الشمس, وأثناء هذا الدوران وعند اقترابها من 
الشمس فإنها تنصهر جزئيًا مخلفة وراءها Sus‏ هائلاً 
متوهجا. 


البرج: مجموعة من النجوم تشكل هيئة معينة في 
السماءء ومن أشهرها مجموعة ( أوريون والدب الأكبر). 


الشعاع الكونى: تدفق إشعاعى من الشمس۔ 


الخسوف والكسوف: يحدث حينما يحجب جسم 
فضائى رؤية جسم فضائى آخر. فحينما يحجب القمر 
رؤية الشمس من على الأرض فإن هذا يسمى كسوف 
الشمس: وحینما تحجب الأرض ضوء الشمس عن 
القمر فإن هذا يسمى خسوف القمر. 


الكوكب الزائد: هو كوكب خارج النظام الشمسى لا 
يدور حول الشمس: ولكن حول نجم آخر. 


المجرة: مجموعة ضخمة من النجوم فى الفضاء 
تحتوى على ملايين النجوم - بعضها حلزونی الشكل 
والبعض الآخر بيضاوي الشكل؛ والبعض الآخر ليس 
له JSG‏ معين : والشمس هى جزء من مجرة محلية 
يطلق عليها مجرة درب التبانة أو المجرة فقط. 


الجاذبية: هى القوة التى تسبب انجذاب جسمين 


بعضهما لبعض بسبب كتلتيهما. وكلما زادت AES‏ 
الجسم كلما زادت قوة . ولكل جسم قوة جذب 


ذاتية. 


الهيد روجين: أخف الغازات وأشهرها فى الكون 
وأولها تشكلاًء وتتكون النجوم فى معظمها من 
الهيدروجين وغاز آخر خفيف يسمى الهليوم. 


السنة الضوئية: هى المسافة التى يقطعها الضوء 
فى عام واحد . وهذه المسافة تقدر بحوالى ۹,۵ ملابين 
كم. ويتم قياس المسافات إلى النجوم بالسنة الضوثية. 


الشهاب: نيزك يتحطم ويحترق عند اصطدامه 
بالغلاف الجوى للأرض, وعادة ما يتم رؤيته كخط 
متوهج فى السماء . 


النيزك: هو شهاب كبير جدًا لدرجة أنة لا يحترق 
فى الغلاف الجوى للأرض؛ ولكنه يستمر إلى أن 
يصطدم بسطح الأرض. 


جسم نيزكى: قطعة صغيرة من الصخور الفضائية 
التى تصطدم بالأرض. 


درب التبانة: هى خط الضوء الباهت الذي يمتد 
عبر سماء «all‏ ويتكون من بلايين النجوم. وهو ما 
يرى على حافة المجرة التى ننتمى إليها . 

السديم: هو سحابة من الغبار والغاز فى الفضاء 
وبعضها يتوهج بسبب احتوائها على نجوم Ba‏ 
والبعض الآخر يتوهج نتيجة عكسها لضوء نجوم 


أخرى. 


النجم النيوترونى: نجم صغير جد فى الحجم ذو 
كثافة عالية تشكل عند انفجار نجم كبير الحجم. 


الفوتوسفیر: هو سطح الشمس المشکل من الغازات 
المحضة الساخنة. 


الكوكب: عالم كبير يدور حول الشمس أو نجم آخر. 


السحب الكوكبية: حزام هائل من السحب الغازية 
المندفعة بسرعة والتی تشكلت خارج الانهيار النجمى. 


البولسار: هو نجم نيوترونى يدور بسرعة مسببا 


نبضات منتظمة من الموجات اللاسلكية. 
الکویزار: جسم صغير بعيد جدًا فى الفضاء يبدو 
وكأنة نجم: ولكنه يشع ضوءًا أشد مئات المرات من 
الضوء الذي تشعه المجرات. ومعظم الكويزارات تبعد 
بلايين السنوات الضوثية: وهى أبعد ما يمكن )425 
فى الكون. 


العملاق الأحمر: هونجم ضخم أحمر حجمه يعادل 
عشرة أمثال حجم الشمس, وقد تكون عندما بدأ نجم 
متوسط الحجم مثل الشمس فى الاحتراق والتوتر. 


التغیر الأحمر: التغیر فى لون المجرة إلى الاحمرار 
لأن موجات الضوء تمتد بعيدًا عناء 


التظام الشمسى: مجموعة الكواكب والأقمار 
والأجسام الأصغر التى تدور كلها حول الشمس. 


المجرة الحلزونية؛ مجرة سيارة بشكل حلزونى 
مثل عجلة كاثرين الشهيرة بحجمها الهائلء ودرب 
التبائة ھی مجرة حلزونية وتقع الشمس على واحدة 
من أذرعها. 


البقعة الشمسية: بقعة داكنة تنشأ على سطح 
الشمس تعیق تدفق الغازات. 


السوبرنوفا: انقجار file‏ يحدث حينما ينفد مخزون 
طاقة نجم عملاق الحجم: وهنا تنفجر الطبقة 
الخارجية للنجم» ويحترق بلمعان يعادل بلایین النجوم 
العادية. 


القزم الأبيض: نجم صغير ذو كثافة Alle‏ تم تكونه 
حينما نفد وقود نجم متوسط الحجم مثل الشمس. 
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جمیع الحقوق محفوظۃ لشرکۃ سفیر 


رقم الإيداع ۱٤٤١١‏ / ۲۰۰۷ 


ISBN 977 - 361 - 512 - X: الترقیم الدولی‎ 


آرض VAM‏ 
أسماء ۸ء۹٦1‏ 

Yo إشعاع‎ 

إشعاع بالموجات المتناهية القصر٣٣‏ 
إشعاع ناتج وقت الصدمة الکبری 
(نظریة نشأة الکون)۰٣‏ 

إشعاع ناتج عن النجوم ۳٣۰۲٤۱٢‏ 


۳٣٣٢٣٢ ١۲۳۰۲۲۰۱٦۰۱۰ أقمار‎ 

أقمار أوليمبوس (المريخ) ۹ 
أقمارصناعية وكويككبات سيارة وهی 
نججيمات فضائية سابحة بين مجالي 
كوكب المريخ وكوكب جوبیتر٢۲,‏ 77 


العماليق)؟7 
اكتمال البدر: التمام (اکتمال القمر يوم 
٣۳‏ من الشهور القمرية) ٠١‏ 
ألسنة لهب الشمس ٠١‏ 

انحراف الأحمر ۳٣‏ 

انحیاز أو الانحراف الأحمر الانحراف 
أو التغير في التردد يؤدي إلى تغیر في 
الموقع لخط ضوء من الأطياف (الناتج 
عن ججرم سماوي يقاس به وبكمية 


الفضاء. والعالم والفيزيائي ستیفن 
هاوكنج بخصوص تظرية البيج بانج.٠۲‏ 
انفجارات ۲۹ 1 
أوراتوس (سابع الکواکب السيارة شي 
المجفوعة الشمسيم WY‏ 
m‏ 

بارسیکس: وحدة مسافات فضائية 
تعادل TY‏ سنة ضو؛ 
بحارعلی سطع القمر ۱١‏ 
بریق:مقدار الضوء المشع۱۲ء Yo M‏ 


بعثة 


" الفضاء Ob’‏ فیندر' أو 
الباحث عن الطریق ۱۹ 

بقعة حمراء كبيرة (جوييتر) ۲٢‏ ۲۱ 
ols:‏ 


بولاریس ۸ 
بيت أو منكب الجوزاء, نجم أحمر 
عملاق قريب من أوريون ۲٢‏ 
بيجاسوس الحصان المجنح في 
الأساطير الإغريقية ۱۷۰۸ 
بیز الدرین ۱۳ 

بیورتو ريكو Ti‏ 

أو الرائد: مسبار القضاء با 


` YEN نيوية‎ deus 

تكوين 71:14 

تكوين المجموعة الشمسية ٠١‏ 
تكوين النجوم 14:11:11 
تكوين النجوم والمجرات ٢۲ء۳۱‏ 
تکوین النظام الشمسي ٠١‏ 


تكوينات أوتشكيلات  YE‏ 
تلسكوب أركيبو اللاسلكي في بورتو ريكو 
ví‏ 

تلسکوب تشاندرا ویستخدم الأشعة 
السينية  YO‏ 

تلسکوب لاسلكي إي مارلین ۲٤‏ 
تلسکوب هيبل الفضائي (نسیة إلي عالم 
الفلك هيبل) Yo‏ 


الضوء وتشتيته بعدسات أو مرايا ذوات 


ديوبترات عالية TE‏ 
تلسكويات القضاء ۳٣‏ 

تلسكوبات فلكية TOUTE ,۲۸۰۱۷ LV‏ 
تلسکوبات لاسلكية ۳٣ YE‏ 
ان (الجبار) أقضاء؟7؟ 


a 


ب 


ثاني أكسيد Vase SII‏ 
ثقوب سوداء (جرم سماوى ضخم له 
مجال جاذبية ala‏ بحيث إن الضوء 
لا يمكن أن ينفذ aie‏ ويعتقد أنه نتج 
عن انهيار تجم عملاق) ۲۵۰۲۹۰۱۱ 
ثور (فلك) نجم آحمر من القدر الأول 
۸ 

جاذبیة۱۲ ۲۱۰۲۰۰ 

جانيميدوس (أسطورة فتی إغريقي يرع 
حمل إلى جبال الأوليمب لكي يخدم 
سادتھا ويكون حامل كثوس الشراب) 
Md‏ 

جبل إيفرست M‏ 

جزيئات الغازات المتبخرة M‏ 


c 


٠١ حبیبات على الشمس‎ 
YA YS Aa 

حركة ۹ 

حزام من الشهب والمذنبات ۲۲ 
حزام من الكويكبات الصغيرة السيارة 


۲ 


حلقات کوک 
حلقات کوکب المشتری ۲۱ 

حياة ۲۲۰۱۹ 

حيوانات استخدمت في رحلات الفضاء 
rr‏ 


i 

(OAL pail 1 
۲۲ خط الاستواء‎ 

الدب الأكبر (مجموعة من النجوم) ۹ 
د 

دراسة ele‏ الفلك المبني على استخدام 
الموجات اللاسلکیة Yo‏ 
دراسة الفلك بأجهزة اللاسلكي ۴٠‏ 
درجات الحرارة٣١ ٠ ٠٤١‏ 

دوران ۹ . 
ديموس (کوکب المریخ) ۱۹ 

د 

ذرات الکریون ۲٢‏ 

ذنب أو ذيل الدجاجة (نجم )۱۹ 
P]‏ 

رحلات الفضاء الروسية 51 

رحلة السفینة أبولو؟  YY‏ 
رصد: مشاهدة 74 

۸ الفضاء البابليون‎ ala; 

yy MY رواد القضاء۰۱۲‎ 

رواد فضاء القمر۱۲, ۳۲۰۱۳ 
رواد الكون. المسافرون في الفضاء 
الكون؟7 

EB 

زهرة (ثاني الکواکب السيارة )۱۹ 
سی 

سحب من الغازات ١١‏ 

سحب من القبار ١١‏ 

سدم (جمع سديم) 5411 


"eus 
سديمية‎ US) سدیمیات الكوكبية‎ 


1١6 سطح‎ 

سفر عبر الفضاء ۲۲ - ٣٣‏ 
سفینة الفضاء الروبوتية YY‏ 
سماء اللیل ٠۰۰۸۰۱۹-۸‏ 


سنة ضوثية- (مسافة لقیاس البعد عن 
الكواكب والمجرات الأخرى) ٠١١١١‏ 
سوير توفا:(نجم عملاق جدا أضخم 
ملايين المرات من شمسنا هذه وتصل 
قوة إضاءة انفجاره الفعلية أو الحقيقية 
OY‏ تولد إضاءة مثل قدر الشمس بليون 
Ways‏ 
سيريس: واحد من أكبر الكويكبات 
السيارة وأول من اكتشف منها ۲٢‏ 
سیل أو دش من الشهب أو النيازك التي 
ترجم الأرض 75 

2 

س 


Yo Y A شعری اليمانية‎ 


شمس ۱۹۱۵-۱٤٤١‏ 
شمس الاکلیل أو هالة إكليلية ١4‏ 
شموس أو النجوم العملاقة ۲۷ 

شھاب أو نيزك. الأثر الضوثي الذي 
يحدثه الشهاب عند دخوله مجال الأرض 
way‏ 

شهب ثاقبة تظهر على شکل خطوط 
ضوء سريعة المرور في السماء؟؟ 
شهب نيزكية (تبلغ الأرض وترجمها) 
۲۳٣‏ 

١١ شھرقمري‎ 

ص 

LI Mm 

صدمة كبرى أو الانفجار العظيم (نظرية 
تقترض حدوث انفجار عظيم أدى إلى 
نشوء الكون) ۲۰- ۲۱ 

vw 

ضوء الشمس ١8‏ 

ضوء من المجرات ٠١‏ 


١4 الشمس(جوالشمس)‎ 


t 


عدسات التلسکوبات الفلكية4؟ 


علم الفلك اللاسلکيی ٣٣‏ 
lale‏ اقكار A‏ © 

۳٣ ,۳٣ علماء القلك۸,‎ 

علماء فلك الیونانیون ۸ 

على الأرض ۱۸ 

على القمر ۱۴:۱۴ 

على كوكب الأرض YO‏ 

على كوكب جوبيتر ۲۰ 

على كوكب فيتوس (الزهرة) ۱۹ 
على المريخ ۱۹ 

عمالقة الحمر (النجوم العملاقة 
الحمراء) 71:18 

عمالقة عظام (نجوم) 71 


عمالقة کبار (نجوم عملاقة) YA‏ 
0 

عنص ر أو فلز الحديد ٦٦٢٢٢‏ 
عواصق ۲۰ 

عواصف على کوکب جوبیتر ٣۰‏ 
غاز Lage‏ ۲۰ 

غاز المیثان Y‏ 

غاز هليوم الخامل ۱۶ء ٠۰‏ 


٠۰۰۲٢ M هيدروجين‎ 


غبار قمري ۱۲ 

غبار النجوم۸, YALE‏ 

غبار على ظهر القمر ٠۲۰۱۲‏ 
غلاف جوي Yo‏ 

غلاف الشمس الخارجي4١‏ 
غيمات السدیمیة السوداء Ve‏ 


فالنتينا تريشكوفا ۱۲ 

فويوس (كوكب المریخ) V‏ 
قوهات البراكين Y‏ 

في الشمس ٠١‏ 

في مجرة درب التباقة VATA‏ 
um‏ 

à 

قارة أوريا ٢٢‏ 

قبة سماوية فضائية ‏ 5 
قمر۸, ۲٥١٠٢۱۱۳۰١۱٢‏ 


قمرجدید ۱۲ 
قمرقديم ۱١‏ 

Li 

كرة الشمس الضوثية ٠١‏ 
کسوف الشمس (ظاهرة فلكية) 
Yours‏ 


کسوف أو خسوف. (الدائرة الظاهرية 
لجريان مستقر الشمس )۹ 

كلف أو البقع الشمسية ٠١‏ 

كوازار: النجم الزائف أو شبيه النجم 
(واحد من مجموعة الأجرام السماوية 
تشبه النجوم إلا أن الانحراف الأحمر 
واللمعان الضوثي الواضح والطاقة 
الناجمة عنها تدل على يعدها الكبير 
ومقدار الطاقة الهائلة الناجمة عنه) 
As‏ 


کواکب ۸- ۱۷۰۱٦۰٠۰‏ 
کواکب آرضیة VA‏ 

كواكب صخریة ۱۹۰۱۸ 

كواكب غازیة ۱۸. ۲۱ 

كواكب خارج المجموعة الشمسية ۱۷ 
کوکب الأرض (الكوكب الثالث في 
المجموعة الشمسية) c‏ 
کوکب آورانوس gabe)‏ الكواكب 
السكيارة في المجموعة الشمسية) 
۴ء ۷ء ۲۰ء- Yr‏ 


کوکب بلوتو أو كوكب الموتى (الکوکب 
التاسع والأخير بعدا عن الشمس) 
٦ء,‏ ۳۲۴۲۱۸۷ 


كوكب زحل أو ساتورن إله الزراعة عند 
الرومان (الکوکب السادس في 
المجموعة الشمسية) ۱۲ ٣٢۰٢٢‏ 
كوكب الزهرة أو فينوس:وية المشق 
والجمال عند الرومان (الكوكب الثاني 
في المجموعة الشمسية) 

كوكب عطارد ۱١‏ - ۲۲۰۱۹ 

SS‏ المريخ (ثالث الكواكب السيارة 
في المجموعة الشمسية) ۱۹ 

إله الحرب (الكوكب 
في المجموعة الشمسية) ٠١‏ 
کوکب المشترى أو جوبيتر. كبير آلهة 
الرومان (الكوكب الخامس في 
المجموعة الشمسية وأكبرها)17. ATV‏ 
ror i‏ 

SS‏ نبتون (الكوكب الثامن في 
المجموعة الشمسية) 17/1717 10 


Y v 
١١ كوكبة الإكليل الجنوبي‎ 
٠١ كوكبة الإكليل الشمالي‎ 


كوكبة نجوم برج الدب الأكبرة 
كوكبة نجوم هرقل (تقع بين كوكبة 
الإكليل الشمالي. وكوكية الت 
کون دائم التمدد وغیر متناهي الكبر/؟ 
كويكبات سيارة وهی نجيمات فضائية 
سابحة بين مجالي کوکب المريخ وكوكب 
جوبیتر ۲۲۰۱٦‏ كويكبات صغيرة سيارة 
۲۴۲۰۰۰۰۰ 


لايكا (اسم Jal‏ كلبة صعدت إلى القضاء 
في مركبة سوفيتية في برنامج الفضاء 


YO لون‎ 

— 

مادة مضادة 5 

مجال مغناطيسي 10 
مجرات۰۱۰ 341111 فل 
مجرات حلزونية ۲۹ 

مجرات غير منتظمة YA‏ 
مجرات متصادمة ۲۹ 

مجرة أنروميدا ۱۰ ۳٣۰۲۹‏ 


مجموعات أو کوکبات من النجوم 
المتراصة معا ۹۰۸ 

مجموعات من المجرات YA‏ 
مجموعة الدب الأكبر ۹ 

مجموعة محلیة YA‏ 

مجموعة كويكبة نجوم أوريون (الجوزاء) 
الصياد ۸ 


مجموعة نجوم التنطورس القريبة 
(ما بين مجموعة المعقوف القريب 
ومجموعة هيدرا) ٠١‏ 

محطات الفضاء 77 

محطة القضاء الدولیة YT‏ 
محطة الفضاء الروسية Y Wie‏ 
۱٦۰٠١ jas‏ 

مدارات ذوات القطع الناقص Vo‏ 
مدارات الكواكب (المدارات التي 
تأخذها الکواکب حول الشمس)1١‏ 
متقبات ۴۴:۴۲ 

مراحل أو آطوار (مراحل إطلاق 
الصاروخ المختلفة) ١‏ 

مرایا التلسكوبات Yo .Y$‏ 
مرصد موتا کیا (بجزر هاواي) 
vt‏ 

YT - TY مسلور النش‎ 

مسافات القیاس آو وحدات قیاس 
المسافات١۱‏ 

مسافة البعد من الأرض ٠١‏ 
مسافة تقدر بالسنين الضوثية 
Wate‏ 

مسبار (مسابير) الفضاء 75:57 
مسبار الفضاء جاليليو ۲۲ 
مسبار الفضاء فويجر ١‏ (الرحالة) 
wary‏ 

مسبار الفضاء فویجر Y‏ [الرحالة) 
"ay‏ 

مسبار الفضاء فيكينج (غازي 
الفضاء) ٣٣‏ 

مسبار فضاء الأفق الجديد (مسبار 
فضائي) ۲۲ 

مسيارات القضاء ۲۲۰۱۸۰۱۷ 
مصقوفة طويلة من الخطوط 
الأساسية Yo‏ 

مضادات المادة (علم ميكانيكا الكم 
pales‏ الفيزياء)*؟ 
مقدار إضاءة النجوم (مقدار 
الإضاءة واللمعان الناتج عن نجم 


من النجوم) YO‏ 

٠١ مقیاس‎ 

مكوك الفضاء المدارات ۴۲, ۲۲ 
مكوك الفضاء سبوتنيك YY‏ 


مكوك الفضاء سبوتنيك ۲۲ 
مكوكات الفضاء VY TY‏ ۲۵ 
مناظیر تلسكوبية عاكسة للضوءة؟ 
مناظیر تلسكوبية مجشتتة للضوء؛ 7 


مناظير مكيرة ۲۸۰۸ 
مهمة المسبار الفلكي جاليليو YY‏ 
موجات لاسلكية ۲٦۰٢۲٢‏ 


(الجسیمات الدائرة حول الشمس) 
الميتيورايت: الشهب أو النيازك, 
الأثر الضوئی الذي يحدثه الشھا 
عند دخوله مجال الأرض ٦۱ء‏ ۲۲ء 


v 
۲٢ میراندا‎ 

میلاد الثقوب السوداء (جرم 
سمائي ضخم له مجال جاذبية 
هائلة بحيث إن الضوء لا يمكن 
أن تقد أنه نتج عن 
انھیار نجم عملاق) 71:75:1١‏ 


نجم براندارا ١‏ 

نجم سويرنوفا ۲۷ 

نجم صغير 71 

نجمة الصباح ۱۹ 

۲۵۰۲٤۰۱۹۰۹۰۸ نجوم‎ 

نجوم التسلسل الرئيسي YO‏ 
نجوم حمراء Yo‏ 

نجوم زرقاء Yo‏ 

نجوم عملاقة ٢‏ - ۳۷ 

نجوم قزمیة سوداء (الأقزام 
السوداء) Y‏ 
نجوم مستعرة أو مسعرات 
(السوبر نوفا):(نجم عملاق جدا 
آضخم ملابين المرات من 
شمسنا هذه وتصل قوة إضاءة 
انفجارہ الفعلية أو الحقيقية لأن 
تولد إضاءة مثل قدر الشمس 
بليون مرة 74 

نجوم مندفعة في الفضاء 
(السابحات) 77 

نجوم نيترونية ۰۹٦۲ء‏ ۲۷ 
نجوم يتلألأ ضوؤها في المساء۸ 
نصف VY yell‏ 
نظام التجبيع apa‏ 
نجمين يدوران حول بعضهما 
البعض وذلك تحت 
جاذبيتهما المتبادلة)  Yo‏ 
نظرية الكون الدائم التمدد ۰٣ء‏ 
v‏ 

۲۲۰۱٣۰۱۰ نيازك‎ 

نيزك دائر (الجسیم الدائر حول 
الشمس) ۳۴۰۲۲۰۱۳ 

نيل أرمسترونج (رائد الفضاء 
الأمريكي الشهير) ٠١‏ 

EJ 

وادي البحارة في كوكب المريخ 
M‏ 


PUBLISHING 


كيف ينطلق الصاروخ إلى الفضاء 5 
مم تتکون المجموعة الشمسية ؟ 
لماذا تتلألاً النجوم ليلاً 5 


اكتشف إجابات عن هذه الأستلة والمزيد .. 
يدعو هذا الدليل المبسط الشباب المهتمين بالعلم إلى اكتشاف عالم الفضاء 
من خلال الموضوعات العديدة التى يحفل بها الكتاب .. 
ستجد حقائق مندهشة وأحدت الإحصائيات التى آشرف على كتابتها ومراجعتها 
مجموعة من الخبراء والمتخصصین وقد صاحبها صور ورسوم توضيحية رائعة ۔ 
اكتشف العلم.الذى وراء التطبيقات المختلقة 
وسنأخذك إلى dle‏ الفضاء لنكتشفه معا . 
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جميع حقوق الطبع للنسخة العربیة 
محفوظة لشركة سفیر 


لا يجوز نسخ أى جزء من هذا الكتاب أو تخزينه فى أى نظام استرجاعى 
أو نقله بأى وسيلة سواء كانت إلكترونية أو عن طريق التصوير الضوئی أو التسجیل الصوتى 
أو خلاف ذلك دون إذن مسبق من مالك حق الطبع. 


يوجد سجل فهرس لهذا الكتاب فى المكتبة البريطانية 


۹۷۷ - TM - ٦١٥ - × الترقيم الدولى:‎ 


طبع فى مصر 
مدير التحرير: آن مارشال 
المحرر: جينى رينفورد . 
مساعد التحرير: تیری مورت 
فكرة التصميم: ديبى ميكومز 
تصميم: ستونكاسل جرافيكس 
مراجع النسخة الأجنبية: روزاليند بيكمان 


المستشان العلمى : کرس بيلانت: 
مراجعة لغوية للنسخة الأجنبية 
هايلى كر 


www.mileskelly.net 
info@mileskelly.net 


عناوين الإنترنت الموجودة بهذا الكتاب قدمتها شركة مايلز کیلی على افتراض حسن النية ولفرض 
الحصول على المعلومات فقط مع الملائمة والدقة حال کون المادة فى طور الطباعة. هذا وتعلن 
شركة مایلز كيلى خلو طرهها من آية مستولية عن المواد الموجودة بتلك المواقع. 


کرةالتار العظیمٰة Mies‏ 


الكواكب السيارة E‏ 


الكواكبالأرضية.. 


كرات الغاز الهائلة عي MN‏ ال 


النفایات والعوالق النضائية cr‏ اک ا یں A on EUM‏ 


الأضواء المتوهجة میس وص مس یھ VOR HERI UNIS‏ 


۲-۰ 


كيف تستخدم هذا الكتاب 


هدا الکتاب آالفضاء] يحتوى على كم هائل من المعلومات 
والصور الملونة والأشكال والرسوم البيانية التوضيحية» لمساعدتك 
على تعلم الكثير من العلوم. هل تعرف كم تبعد الشمس عن 
الأرض؟ أو عدد الأيام التى يستغرقها کوکب sigh‏ لإكمال دورته 
حول الشمس؟ هل تعرف أن أكبر كويكب تم اكتشافه 

ol) کم)‎ ۹٠۰ الإطلاق بلغ قطرہ نحو‎ ule 

ضوء الشمس یستغرق ثلاث دقائق للوصول 

إلى كوكب المشتری؟ ادخل معنا إلى عالم 

هذا العلم الرائع؛ وتعلم معنا لماذا تحدث 

الأشياء؛ ومن أين تأتى وكيف تعمل؛ تعرف 

كيفية استخدام هذا الكتاب وابدا معنا رخلة 


الاكتشاف العلمى . 


النص الأساسى 

تيدأ كل صفحة بمقدمة 
عن جانب مختلف خاص 
بالموضوع۔ 


الشبكة الإحداثية 

تحتوى کل صفحة على شبكة إحداثية كخلفية» وتوضع 
الصور والتعليقات على الشبكة وبإحداثيات فريدة» ومن 
خلال استخدام مراجع الشبكة» يمكنك أن تتحرك من 
صفحة إلى أخرى وتكتشف المزيد عن الموضوعات 
المتعلقة. 


الصورة الأساسية 

یٹم وصف كل موضوع من خلال 
صورة توضيحية. تشتمل بعض 
الصور على تعليقات تقدم المزيد 
من المعلومات. 


حقائق 
الإحصائيات الأساسية والحقائق 
الإضافية حول کل موضوع؛ 
oL‏ تقدم المريد o^‏ 


المعلومات ۔ 


إشارات مرجعية 

تلحق الإشارات المرجعية بالتعليقات 
والصور التى تستخدم نظام الشبكة 
الإحداثیة الفريد . يقودنا ذلك إلى 
الموضرعات iles‏ المذ کور (d‏ 
هذا الكتاب. 


الصور الفوتوغرافية والأعمال الفنية 
تصاحب كل تعليق صور توضيحية 
وأخرى فوتوغرافية . كما تقدم الرسوم 
البيانية المزيد من الحقائق والمعلومات 
العلمية المفصلة. 


مقارنات 
يستخدمرهذا الجزء فى عقد المقارنات بين 


حقائق مدهشة 
اكتشف حقائق مدهشة أسفل 
كل صفحة ۔ 


یمکنك الاطلاع على المواقع الآنية 
تعرف على المزيد من خلال 
زيارة شبكة الإنترنت 


